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Uvod

Nefrokalcinoza je degenerativni zanétlivé onemocnéni ledvin, které vznika z riznych
pricin, nejCasteji nasledkem zvySené koncentrace CO2 ve vode — vyssi koncentrace byva napft.
V podzemnich vodach (Mousavi et al., 2016) a ma na ni vliv pfedevsim organické znecisténi.
Dale je casto uvadén vliv diety (Cowey et al., 1977), vétSinou vSak ve spojeni s jinymi faktory.
Nemoc neprovazi vyraznd mortalita, thyny se obvykle objevuji az v disledku stresu.

Material a metodika

Pstruzi duhovi (Oncorhynchus mykiss) o pramérné hmotnosti 207,39 + 79,56 g
a celkové délce 24,41 + 2,86 cm byli odchovéavani v kruhovych nadrzich recirkulaéniho
systému pro intenzivni chov lososovitych ryb. Kromé téchto ryb (pivodem z Danska) se
v tomto chovu nachdzi ryby odlisnych pivodd, u kterych byly zaznamenany stejné problémy.
Voda pochazi z podzemniho zdroje (Tab. 1), k dezinfekci je ve velké mife vyuzivan ozon. Ryby
byly krmeny krmivem od firmy Le Gouessant Aquaculture (T-EXTRA, kompletni extrudované
krmivo) dle doporuceni vyrobce. Pro srovnani byly rovnéz vySetfeny ryby o pramérné
hmotnosti 62,94 + 7,56 g a celkové délce 17,52 £ 0,75 cm odchovavané v recirkulaénim
systému na Mendelové€ univerzité v Brné (Tab. 1).

Tabulka 1. Parametry vody v chovu a srovnani s chovem na Mendelové univerzité v Brné
(MENDELU). KNK = kyselinova neutraliza¢ni kapacita.

VySetfovany MENDELU
Teplota [°C] 14,4 155
02 [%] 129,3 102,4
pH 6,97 7,85
CO2 [ma/l] 10,68 1,05
KNK [mmol/I] 0,85 0,65
N-NH4 [ma/l] 0,09 0
N-NO, [ma/l] 0,17 0,06
N-NO3 [ma/l] 53,30 98,00
P-PO4[mag/l] 1,83 191
Cl- [ma/l] 75,52 133,80
Ca®* [ma/l] 77,15 -
Vysledky

Krev byla odebrana z ocasnich cév do heparinizovanych stiikacek. Béznymi
laboratornimi postupy byly stanoveny hematologické (hematokrit, hemoglobin, pocet
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erytrocyti, MCV, MCH, MCHC, pocet leukocytl) a po odstiedéni a odebrani plazmy
biochemické (Na*, K*, CI', Ca%*, anorganicky P, celkovy protein, triacylglyceroly, cholesterol)
parametry krve. Dale byly vySetfeny i parametry acidobazické rovnovéahy (pH, pCO2, HCOs3,
celkovy COg, base excess). Po usmrceni ryb, které bylo provedeno v souladu se zakonem
€. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani, byly zhotoveny otiskové preparaty ledvin a také
Z nich byly odebrany vzorky k histopatologickému vysetfeni. Zhotoveni histologickych
preparatii bylo provedeno standardnimi metodami pro histologické zpracovani vzorki. Kromé
barveni hematoxylinem a eosinem byly nékteré fezy obarveny metodou dle Kossy (prukaz
vapniku).

Ve vySettovaném chovu byly zaznamendny nizké ptirGstky u ryb riizného ptvodu,
uhyny vsak byly pouze sporadické. Pfed odbérem se ryby pohybovaly u hladiny nadrze. Mezi
pozorovanymi patomorfologickymi zménami byly kozni 1éze o velikosti az 0,5 cm (petechie
a hemoragie) a zvétSena télni dutina. Tyto zmény se u ryb vyskytovaly v rizné mite
a zastoupeni. Pitva odhalila u nékterych ryb zvétSeni plynového méchyte, zmény na zabrach
(mramorovani, zdufeni), bé&lavé zbarveni mocovodu v jejich kaudalni ¢asti, zvétSena
Stanniusova téliska, a pfedevS§im zmény na ledvindch rtizného stupné (mramorovani, bélavé
zbarveni, zdufeni v kaudalni ¢asti nebo v celé délce, konglomeraty) a u jedné ryby zvétSena
a bleda jatra.

Rozdily v krevnich parametrech u vySetfovanych ryb ve srovnani s chovem na
Mendelové univerzit¢ v Brn€ jsou zndzornény v Tab. 2. Je patrné, ze u sledovanych ryb je
alkaléza vnitiniho prostfedi. Paralelni vys§i hodnoty pCO: naznacuji, ze se jedna
0 kompenzovanou alkal6zu. V ¢erveném krevnim obrazu je zfejma anémie.

Tabulka 2. Hematologické a biochemické vySetieni krve, v¢. parametri acidobazické
rovnovahy — srovnani s chovem na Mendelové univerzité v Brné (*** = P < 0,001, ** =
P <0,01, * =P <0,05). MCV = stiedni objem erytrocytu, MCH = prumérné mnozstvi
hemoglobinu v erytrocytu, MCHC = sti‘edni koncentrace hemoglobinu v erytrocytu, base
excess = odchylka bazi.

Vysetfovany chov MENDELU
Hemoalobin [a/l] 71.88 + 13.81% 87.33+12.34 |
Erytrocyty [T/1] 0,80 & 0,19*** 1,17 £0,23 l
MCV [fl] 440.84 + 58.66*** 314,18 + 55,97 T
MCH [pd] 92.15 £ 13,09* 76,78 £ 14,07 1
MCHC [g/l] 0,21 +0,02%** 0,25+ 0,03 l
Leukocyty [G/1] 16,95 + 5 38%** 30,00 + 6,63 1
Na* [mmol/I] 136.90 £ 1.85%** 141.21+1.53 |
Panora [mmol/I] 3.75 £ 0.60** 453+044 1
Triacylglyceroly 3,14 + 1,38*** 1.47 £ 0,59 1
Cholesterol [mmol/l] 5,60+ 1.16% 6,79+ 1.16 1
pH 7.32 £+ 0,05%** 6.97 +0.04 T
pCO; [kPa] 9.31 £ 1,93*** 2.154+0.27 1
HCO3 [mmol/l] 36,55 £ 4,29%** 3,69 +0.27 1
Celkovy CO2| 38,65 +4,68*** 4.90 + 0,00 i)
Base excess [mmol/l] 10,53 + 4,43 *** -28.13 £ 0,83 1

20



Otiskové preparaty ledvin byly vySetieny na pfitomnost Renibacterium salmoninarum
s negativnim vysledkem. Histopatologické vySetfeni zadni ¢asti ledvin odhalilo kongesci,
loziskovou vakuolizaci tubularni vystelky, pigmentovd depozita, bazofiln¢ zbarvené
krystalické agregace v tubulech, nékteré s peritubularni/intersticidlni lokalizaci, zanétlivou
infiltraci a edémem (Obr. 1,2). Specifickym barvenim dle Kossy bylo potvrzeno, Ze se jedna
0 soli vapniku. U nékterych ryb s pokro¢ilymi zménami byl parenchym ledviny nahrazen
proliferativné-reparatorni tkani, misty s degradaci tubuli 1 glomerull a s lozisky krystalickych
agregaci 1 ve sbérnych kanalcich. V plynovém méchyfti byla v jednom piipad¢ zaznamenéna
zanétliva infiltrace.

Obrazek 1. Parenchym zadni ledviny — vakuolizace tubularni vystelky (Sipky), misty
degradace tubuli a glomeruli, pigment v intersticiu, kongesce, zanétliva infiltrace, edém.
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Obrazek 2. Vlevo — krystalické agregace ve sbérném kanalku zadni ledviny (Sipka),
kongesce. Vpravo — tmavé zbarvena Kkrystalicka depozita vapniku ve sbérném kanalku
(barveni dle Kossy — prikaz vapniku).
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Diskuze a zavér

Zjisténé nalezy jsou typické pro nefrokalcinézu, mortalita je u tohoto onemocnéni
zpravidla nizka (Foss et al., 2003; Hosfeld et al., 2008). Patomorfologické zmény popisované
riznymi autory zahrnuji petechie a hemoragie pfedevsim u baze prsnich ploutvi a zmény na
zabrach (Hosfeld et al., 2008; Mousavi et al., 2016). Zanétlivé zmény na plynovém méchyii ani
zmény na jatrech nebyvaji jinymi autory popisovany a mohou souviset s celkovym rozvratem
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metabolismu. Vapenaté soli se ukladaji pfedevsim do ledvin, ale také do Zaludku a kosterni
svaloviny (Harrison & Richards, 1979). Ledviny byvaji zduielé a bélavé zabarvené (Mousavi
et al., 2016). Histopatologicky nalez na ledvinach je pro nefrokalcindzu patognomicky — tvorba
krystalti kalcium fosfatu v tubulech, sbérnych kanalcich a intersticiu a souvisejici zanétlivé
zmény (Harrison & Richards, 1979).

Koncentrace vapniku v krvi nebyla zvySena, pravdépodobné kvili alkaloze, mize zde
ale také byt souvislost se zvétSenim Stanniusovych télisek, ktera svou aktivitou hladinu vapniku
snizuji. Nékteré védecké prace popisuji vyskyt onemocnéni beze zmény tohoto parametru
(Chen et al., 2001). Zmény krevnich parametrii souvisi s poSkozenou funkci ledvin.

Mnoha autory byl zaznamenén vliv koncentrace CO2 ve vod¢ na vyskyt nefrokalcindzy
(Foss et al., 2003; Hosfeld et al., 2008). Uvadéné koncentrace, pii kterych hrozi vznik
onemocnéni, jsou rizné, zpravidla se jedna o hodnoty vyssi nez 10-20 mg/l (Mousavi et al.,
2016). Tento parametr, ktery je ovlivnénu napf. organickym znecisténim, je nepiimo imérny
pH, doporuceni pro tento chov by tedy zahrnovalo sniZeni rybi obsadky a zvySeni pH vody.
Rovnéz je popisovan i vliv diety (Cowey et al., 1977), v tomto piipad¢ je ale tato moznost
vyloucena, jelikoZz se onemocnéni vyskytuje u vSech vékovych kategorii, které jsou krmeny
rozdilnymi krmivy.
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